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Prélogo

Todos recordaremos cémo durante los meses mas duros de la pandemia, la cultura en
todos sus formatos nos mantuvo cuerdos a muchos, aunque fuera «a distancia». La mu-
sica, la ficcidn, entre otras aristas... se convirtieron en «nuestra tecla de desconexion»,
gue nos permitia volver a sintonizar con la realidad de una manera mds sosegada, o no;
pero si con cierta cordura.

¢Qué es lo que buscan nuestros oidos cuando queremos desconectar? Musica. ¢Y para
celebrar? Musica. ¢Y para zambullirnos en la nostalgia? Musica. ¢Y para...? Mdsica. iVaya
obviedad!

Sin embargo, varios pilares culturales fueron ignorados al inicio de la «supuesta vuelta a
la normalidad», es decir, muchos profesionales del sector lamentablemente se quedaron
por el camino ante la falta de confianza y empatia.

En tiempos en los que celebramos la aprobacion del proyecto de la nueva Formacién
Profesional; en los que por fin la FP ha dejado de ser el «patito feo» y las cifras de emplea-
bilidad lo avalan; resulta necesario que el nuevo rumbo para la modernizacién formativa
avance en el escenario adecuado.

Por un lado, que la sociedad en su conjunto reconozca el plantel de profesionales cua-
lificados que hay detras; y por otro, que durante el periodo formativo de esos futuros
profesionales tengan a su alcance los equipos e instrumentos didacticos adecuados.

The mix se presenta como uno de esos materiales formativos para lograr que lo que
propone la nueva ley de la FP se materialice. Recordemos que el titulo de grado medio
de Técnico en Video DJ y Sonido se cred en el afio 2012 y a fecha de hoy no se habia
publicado un manual especifico para el médulo Control, Ediciéon y Mezcla.

Estas formaciones técnicas siempre han tenido dificultades para acceder a la informacidn
necesaria para estudiar sus materias. El constante avance tecnoldgico y, por consiguiente,
la actualizacién de las diferentes técnicas han dificultado la tarea de documentacién y
compendio del contenido especifico.

Este libro tiene por objeto establecer una base sélida de conocimiento actualizado, y persi-
gue fomentar el aprendizaje continuo de un tema tan apasionante como es el sonido. The
mix es el manual que me hubiera gustado que cayera en mis manos en la época formativa.

Invito a todos los estudiantes y a los que ya no lo son de manera oficial, pero si oficiosa
(a esto nos obliga el oficio), a que tengan siempre a mano un ejemplar para su consulta.
Sera garantia de un trabajo bien hecho.

Ismael Cobo, cofundador de Sinacoples






¢A quién va dirigido? Marco académico

The mix estd concebido partiendo de los contenidos recogidos en el curriculo del médulo
Control, Edicion y Mezcla del ciclo de grado medio de Formacion Profesional de Técnico en
Video DJ y Sonido. Por esta razén, se trata de un manual didactico especialmente creado
para los alumnos de dicho médulo.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que las competencias marcadas por el curriculo que
deben adquirir a final de curso son: instalar, montar, desmontar y mantener el equipamien-
to; y colaborar en operaciones de mezcla directa, edicidn y grabacidn en producciones de
sonido. Es decir, en este nivel formativo no se contempla la autonomia de los alumnos a
la hora del controlar, editar o mezclar audio, sino que lo habitual es que estén guiados y
supervisados por un superior. De hecho, los perfiles profesionales para los que te prepara
el grado son: ayudante de sonido en televisién; microfonista de cine, video, conciertos
y espectaculos escénicos; ayudante de montaje de sonido en cine; o video disc jockey.

Tras esta aclaracion, os adelantamos que el nivel de profundidad de los contenidos recogi-
dos en el libro excede con creces lo exigido por el curriculo, lo recomendado para alumnos
de un grado medio y las horas que se contemplan para dicho médulo, que en segundo
curso deben repartirse en dos Unicos trimestres. No obstante, nos parecia desafortunado
no completar la informacién de cada capitulo de una manera coherente.

Por todo ello, podemos concluir que The mix esta dirigido, sobre todo, al profesorado que
imparte el mddulo de Control, Ediciéon y Mezcla, ya que encontrara de forma ordenada
los contenidos minimos que se exigen en el grado, asi como material para profundizar y
poder plantear ejercicios practicos, actividades de aula, etc. Sera el profesor quien decida
hasta donde quiere abarcar en sus horas lectivas, dependiendo del ritmo del aula.

También dispone de una propuesta de programacion didactica con la asociacién de los
epigrafes del libro con respecto a los contenidos enmarcados en el BOE y su temporali-
zacién aproximada.

Asimismo, es un manual de gran utilidad para alumnos y profesores del grado superior
de Formacion Profesional de Sonido para Audiovisuales, asi como para el grado de Co-
municacidn Audiovisual o cualquier interesado en el mundo del audio.

Convenciones. ¢{COmo esta organizado el libro?

El libro que estas a punto de comenzar a leer, marcar, subrayar, resumir..., como ya sabras
a estas alturas, estd escrito por tres personas muy diferentes con trayectorias profesiona-
les distintas y con estilos docentes y narrativos dispares. La diversidad siempre encuentra



un punto de unidn; y en nuestro caso son dos: nuestro amor por la ensefianza y nuestra
debilidad por el sonido en todo su espectro.

Con esta carta de presentacién confiamos en que agradezcais que nos hayamos dividido
los epigrafes que conforman el libro en funcién de nuestros conocimientos y preferencias;
y que no os perddis con tanto cambio de lenguaje y estilo narrativo. De hecho, os retamos
a que averigléis quién esta detras de cada epigrafe ;).

En lineas generales, se trata de un manual escrito de manera sencilla, comprensible, con
un lenguaje propio del sector, donde se emplean muchos anglicismos. Consideramos opor-
tuno que los alumnos se familiaricen con los términos empleados en el ambito laboral.

La organizacidn del libro parte de la secuenciacidn de los contenidos reunidos en el Real
Decreto 556/2012 publicado el 18 de abril de 2012 en el BOE, por parte del Ministerio
de Educacidn, Cultura y Deporte.

Sin embargo, tras impartir casi cinco afios este mdédulo y con la experiencia en el sector
profesional a las espaldas, los contenidos recogidos en el curriculo han sido reorganizados
para dar un orden ldgico a la adquisicién de conocimientos de los alumnos, y actualizados
para seguir apegados al mundo laboral.

The mix estd dividido en tres bloques:

e Bloque 1 Posproduccion se centra en el trabajo del audio frente a un DAW, y abar-
ca desde el tipo de hardware con el que es conveniente trabajar o los formatos
habituales hasta las técnicas de edicidn, procesado y mezcla.

- Es conveniente mencionar que algunos puntos de los epigrafes 1.1 (Dispositivos
de almacenamiento, organizacion de materiales, «ripeo» o backups), 1.2 (cables
y conectores, tarjetas de audio...) y 2.1 (conceptos bdsicos del sonido, DAW vy
sistemas de manipulacién de audio pregrabado...) ya son ofrecidos en otros mé-
dulos del primer curso del grado, tales como «Instalacién y montaje de equipos
de sonido», «Captacidn y grabacién de sonido» o «Preparacion de sesiones de
video disc jockey». Sin embargo, los hemos incluido para ser fieles al Real Decreto,
pero como «material de repaso».

e Bloque 2 Sonido directo incluye los elementos intermedios y finales de una cadena
de audio, es decir, de las mesas mezcladoras y elementos de radiacion de sonido,
con un especial énfasis en el sistema de monitores.

- Tras comprobar curso tras curso el desequilibrio entre horas lectivas frente a la
materia a abordar, sugerimos una adaptacion curricular: el epigrafe 4, «Planifi-

10



cacion del proyecto sonoro» se trabajard en el médulo «Animacion musical en
vivo» de ese mismo curso. De esta manera, el bloque 2 que se impartirad en la
segunda evaluacién dispondrd de horas suficientes para llevar a cabo ejercicios
practicos de los contenidos reunidos.

Bloque 3 Anexos conlleva la programaciéon didactica anual del mdédulo Control,
Edicidn y Mezcla, asi como un compendio de recomendaciones para crear un home
studio, uno de los intereses mas destacados de los alumnos de este grado desde
gue cruzan la puerta del aula el primer dia de clase.

Propuesta de actividades integradas en la programacidén didactica. Los ejercicios
gue contiene el libro estdn implicitos en el desarrollo de los contenidos. Al tratarse
de una asignatura eminentemente practica, resulta complicada la redaccion de
proyectos reales con una resolucion concreta. Las tareas de la primera parte se
desarrollaran sobre un DAW; y de la segunda, en un escenario con el manejo de
consolas y sistemas de radiacion de sonido. Al tratarse de trabajos sobre equipa-
mientos, las actividades dependeran de los equipos disponibles en cada centro de
estudios. Os recomendamos revisar las unidades diddcticas y actividades de aula
sugeridas en el anexo 2.

11






Indice general

AGradeCimiEntos .......c.cceuiuiuiiiiiiiiiicccee e
PIOLOZO. ..ttt
(A quién va dirigido? Marco académico ...
Convenciones. Como esta organizado el libro

BLOQUE I. POSPRODUCCION ......oeemrerenenrensenerssssssssnsssssnesns 18

Capitulo 1
Ajuste, configuracion y preparacion de sistemas para
edicion de SONIdo ......eceiceciniiniirciicicenn 23

1.1 Configuracion y optimizacién del software para la edicion de audio digital.......... 23
1.1.1 Optimizacién del sistema operativo para la edicién de audio .......c.cooeuecueeeiciiciicieiciccnes 25
1.1.1.1 Optimizacion para Mac/OX/ iOS 25

1.1.1.2 Optimizacion para PC/Windows 28

1.1.2 Dispositivos de almacenamiento............cccceuiiiiiiieiiiiiniiiie e 31

1.1.2.1 Hard disc (discos duros)
1.1.2.2CDy DVD
1.1.2.3 Memorias flash y USB, entre otros
1.1.2.4 Almacenamiento en la nube/cloud
1.1.3 Organizacién de materiales, archivos y proyectos

1.1.4 Formatos de audio: tipos y caracteristicas ............cccevuvueiiiieriiiiiiiiniiiicccccceeeeessscnes
1.1.4.1 Formatos sin compresion
1.1.4.2 Formatos con compresion

1.1.4.2.1 Sin pérdidas
1.1.4.2.2 Con pérdidas

1.1.5 Preparacion de archivos informaticos y listas de reproduccion o playlist............ccccvuruviinnne 49
1.2 «Ripeo» de archivos. .
1.3 BACKUPS .ottt
1.4 Hardware digital...........oooooiiiiiii s

1.4.1 Cables y conectores: CONCEPLOS PIEVIOS........ccviuiuiuiiiririiiiieieiiciicciceee e 54

1.4.1.1 Tipos de instalaciones 55
1.4.1.1.1 Instalaciones de caracter fijo 55
1.4.1.1.2 Instalaciones moéviles 56

1.4.1.2 Conexiones analdgicas 58

1.4.1.2.1 Campo estéreo 59
1.4.1.2.2 Tipos de senal 61
1.4.1.2.3 Lineas balanceadas y no balanceadas 61
1.4.1.2.4 Caracteristicas del cableado 63
1.4.1.2.4.1 Tipos de conectores 64
1.4.1.24.1.1 RCA 65
1.4.1.2.4.1.2 RCA macho 65
1.4.1.2.4.1.3 RCA hembra 65
14.1.24.1.2 XLR 66
1.4.1.2.4.1.3 JACK/TRS/TS 67
1.4.1.2.4.1.4 Mini jack 70
1.4.1.2.4.1.5 Speakon 70
1.4.1.2.4.1.6 Combo 72
1.4.1.2.4.1.7 Conexion directa, sin conector 72

13



1.4.1.3 Conexiones digitales 73

1.4.1.3.1 AES/EBU 73
1.4.1.3.2 S/PDIF 74
1.4.1.3.3 MADI 76
1.4.1.3.4 ADAT 76
1.4.1.3.5 TDIF, entre otras 77
1.4.1.4 Redes de audio 81
1.4.1.4.1 Ethersound 81
1.4.1.4.2 Cobranet 82
1.4.1.4.3 Dante 83
1.4.1.4.4 AES50 84
1.4.1.4.5 AVB 85
1.4.2 Tarjetas o interfaces de audio/MIDI ..........cccccviiuiiniiiiiiiiiiii e 86
1.4.2.1 Sistemas informaticos (interfaces de audio) 86
1.4.2.2 Entradas y salidas 87
1.4.2.3 Preamplificadores 88
1.4.2.4 Entradas Hi-Z 89
1.4.2.5 Entradas phono 90
1.4.2.6 Conversores AD/DA 90
1.4.2.7 Drivers y latencia 91
1.2.2.8 Protocolo MIDI 94
1.4.2.9 Operacién con fuentes de sefial: CD, MD o DAT 98
4
Capitulo 2
. o7 . .

Edicion de sonido previamente grabado............ccccevveueeuennennennee.. 101
2.1 Conceptos basicos del sonido: el sonido como materia prima elemental ............ 101
2.1.1 Sonido ¥ SONOTIAAd.......cooviiiiiiiiiiiiiiii e 101
2.1.2 Unidad bésica de medida: €l deCiDEHO ......c.c.cueuiririririiieieiiiiriririeteceet et 102
2.1.3 Propagacion del SONIido...........ccccuiuiiiiiiiiiiiiiiiccic e 103
2.1.4 Cualidades del SONIAO ......c.cccririririrueieiiiriririeeeiei ettt ettt ettt et es 105
2.1.5 Percepcion humana de las ondas SONOTas............cccccuiiiiiiiniiiiciiiiincecce e 107
2.1.6 FIeCUEIICIAS SOMOTAS ...uveueveuiiereerieietesenteutrtetestesestsbesestesestesessebetssesessesetesessesensesesessesensesensesensesenes 108
2.1.6.1 Frecuencias e instrumentos 110
2.1.7 Comportamiento aClStICO. ........cciuriiiiiiiiiciiicicic s 113
2.1.8 Fendmenos actiStiCOS NALUTALES.......c.ccoeeiririeueueieiiinirireeieieie ettt ettt ettt ee 114
2.2 DAW y sistemas de manipulacion de audio pregrabado ...........cccooceviiiirennnne. 119
2.2.1 HacieNdO NISEOTIA . ...vrveveveuiieeiirieieieicicttitretcteicic ettt ettt bttt ee 120
2.2.2 Tipos de DAW ..ottt 122
2.2.3 Elementos del DAW......c.c.cocciiiiiiinninecicitit sttt se ettt se ettt ste e s 127

2.2.4 Formatos sonoros dentro del DAW. .130
2.3 Organizacion de la sesion en un DAW: recomendaciones generales.................... 131
2.3.1 Nomenclatura de archivos..........c.ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiecricc e 132
2.3.2 Nomenclatura de pistas ¥ DUSES .........c..cucuruiieiciciie e 133
2.3.3 OFAEIN ...t
2.3.4 Cédigo de colores
2.4 Técnicas de edicion de archivos de audio .......ccceeeevveverenirenieeneenicencercnecneeens 136
2.4.1 Fases de 1a @diCiON ........cccooiiiiiiiiiiniiiiiiii e 137
2.4.1.1 Comprobacion y ajuste de la sefial de audio 137
2.4.1.2 Procesos de limpieza y depuracion de archivos 138
2.4.1.3 Importacién y cuantizacion 143
2.4.2 Funciones de las herramientas de ediCiOn..........ccoccccueueurirniiiccieieinnniceeeeeeeeeeeenenens 145
2.4.2.1 Copy, cut, paste & delete 146
2.4.2.2 Fundidos: Crossfade y fade in/out 148

14



2.4.2.3 Normalizacion
2.4.2.4 Invertir
2.4.2.5 Revertir

2.5 SINCTONIZACION 1.ttt ettt ettt ettt e st e et e s beesatesateesasessteessesssesseesasesneesns

2.5.1 Cédigos de tiempo.
2.5.1.1 Maestro y esclavo

2.5.1.2 Cédigos de tiempo SMPTE/EBU 153
2.5.1.3 Cédigo de tiempo longitudinal (LTC) 154
2.5.1.4 Codigo de tiempo vertical (VITC) 154
2.5.1.5 MIDI: Midi Time Code (MTC) 155
2.5.1.6 Conversion entre cédigos: LTC a MTC 156
2.5.1.7 Sincronizacion wordclock 159
2.5.2 Sincronizacion Con ClaqUeta ..o 160

Capitulo 3

Procesado y mezcla de audio .......cceceureeucruncnncsencnnirenccncrenncennnen. 163

3.1 Introduccidn: 1a seflal de aUIO.......ccuieeievieieeiicieeeeeeteeeeteeee ettt 163
3.1.1 Escucha absoluta
3.1.2 Escucha relativa

3.1.4 Escucha critica del sonido e identificacion de las bandas de interés a corregir..................... 165
3.2 Operacion de procesadores de sefial..........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccccceennes 168
3.2.1 Frecuencia. EQUIlibrio tonal........cccccoviiiiiiiiiiiiiicccccs s 170
3.2.1.1 Filtros. 171

3.2.1.2 Ecualizador 174

3.2.1.3 Otros: chorus, trémolo, pitch 181

3.2.2 Dinamica. Control de 1a Sonoridad ...........ccccevieiiiiiniciiiniiiiieieeceseeeeesce s 183
3.2.2.1 Compresor 183

3.2.2.2 Limitador 188

3.2.2.3 De-esser 189

3.2.2.4 Puerta de ruido 190

3.2.2.5 Expansor 190

3.2.3 Tiempo. Espacialidad y profundidad ..........ccccooeviiiiiiiiiniiiicicccccnes 190
3.2.3.1 Delay 191

3.2.3.2 Eco 191

3.2.3.3 Reverberacion 191

3.3 UsO de Procesadores..........cciuiuiuiuiiiiiiiiiiiniiiciciiiciicsessesesese s 195

3.3.1 Sonido directo y grabacion ............cccoiiiiiiiiiiiiiii s 195
3.3.2 Edicién
3.3.3 Mezcla

3.4 Mezcla en el proyecto de audio ........ccccueuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiccee e
3.4.1 MEZCLa DASICA ....cucueeiiiiiiiccicieie ettt
3.4.1.1 Premezcla
3.4.1.2 Efectos de insercion
3.4.1.3 Envio de efectos
3.4.1.4 Procesamiento tonal en la mezcla
3.4.1.5 Procesamiento dinamico en la mezcla
3.4.1.6 Procesamiento temporal en la mezcla
3.4.2 Mezcla en una mesa digital o DAW (ITB, in the box)
3.4.3 Mezcla en una mesa analédgica (OTB, out of the box) .
3.4.4 Mezcla combinada segun el proyecto y el tipo de equipamiento disponible........................ 215
3.4.5 Ejemplos de mezclas en funcion del género musical..........cccccuvirviiciiicniicincicne, 216

3.5 Exportacion de archivos de audio

15



3.5.1 Tipos de bounce, formatos y calidades ...........ccccoveviiiiiiiiiiiniiiiiiiiiicccccens 217

3.5.1.1 Export 217
3.5.1.2 Bounce offline 219
3.5.1.3 Bounce in real time. 221
3.5.1.4 Print to tape 222
3.5.2 Mastering de audio DASICO ........uweuriieieicce s 225

BLOQUE II. SONIDO DIRECTO....cuinieiinrenrensnenenseessenseeseesne 231

Capitulo 4

Planificacion del proyecto sonoro...
4.1 Preproduccion

4.2 PrOAUCCION .ttt
4.2.1 Departamento de SOnido .........cccciiiiiiiiiiiiiiiic 240
4.3 Posproduccion................. .. 245
4.4 Documentacion artistica y técnica del evento...........cccccccciccciciiccccccccnnes 246
4.4.1 MEMOTIA tECIUCA ....eeeveviieeccecicie ettt ettt senene 247
4.4.2 Informe de TEUNION .......c.coviiiiiiiiiiii e 248
4.4.3 Plantilla de planificacidn (CrONOGIaMA)..........eveururreeieeiceiceeie ettt 248
4.4.4 La escaleta general
4.4.5 Realizacion de la ficha técnica 0 7ider tECNICO ......cccucuuevierineciccieiee e 255
4.4.5.1 Pautas a tener en cuenta 256
4.4.5.2 El rider técnico general 257
4.4.5.3 El rider técnico de artistas 261
4.4.5.4 Hospitality rider 264
4.4.5.5 Distribucién de espacios y elaboracion de planos de emplazamiento del equipamiento
técnico de sonido 266
4.4.5.6 Interpretacion y realizacién de diagramas de bloques 268
4.4.5.7 Listas de canales de entrada y salida (ruteo de la sefial) 271
4.5 CHECKING .c.coviiiiiiiiiiiicici s 274
A.5.1 CRECK LS.ttt 274
4.5.2 Check sound o prueba de SONIdo..........cuiricuiieicici e 274
4.6 Ensayo general..........c.cccooeunee.. 275
4.7 Documentacion técnica para el estudio de grabacion ..o 276
4.7.1 Documentacion técnica para sesion de grabacion ...........ccceuvieiniervicieenicnrineeieenseeeenns 277
4.7.2 Documentacién técnica para sesion de mezcla ...........c.ocucuieeriiiiceeciccee e 289

Capitulo 5
Realizacion y control de la mezcla en directo...........ccceueueueenenennn293

5.1 Operacion con mesas de MeZclas ..........ccoveviueiininininicince s 293
5.1.1 Mesas de mezclas analOgicas ...........ccoouiiuiiiiiiiiiiiiiiiii e 293
5.1.1.1 Tipos de mesas analdgicas 294
5.1.1.2 Canal mono 297
5.1.1.3 El canal estéreo 301
5.1.1.4 Canales auxiliares 302
5.1.1.5 Canales de retorno 303
5.1.1.6 Grupos 303
5.1.1.7 Salidas master, mono, control de monitoreo y talkback 304
5.1.1.8 Insercion de efectos en una mesa analdgica 305
5.1.1.9 Envio de efectos en mesa analdgica 306
5.1.2 Mesas de mezclas digitales............ccoveiuiciiiiieeici e 307

16



5.1.2.1 Superficies de control 314

5.1.2.2 DSP 315
5.2 Radiacion del SONido ........cccoviiiiniiiiiiiiiiiiic i 315
5.2.1 Amplificacion del sonido. Preamplificadores. Amplificadores de potencia...........ccccccuueee 316
5.2.1.1 Caracteristicas generales de los amplificadores 316
5.2.1.1.1 Potencia 317
5.2.1.1.2 Factor de subida 319
5.2.1.1.3 Distorsion 319
5.2.1.1.4 Otros valores 320
5.2.1.2 Modos de operacion de los amplificadores 321
5.2.1.2.1 Estéreo 321
5.2.1.2.2 Mono o paralelo 322
5.2.1.2.3 Puente 322

5.2.1.3 Tipologia de amplificadores 323
5.2.1.3.1 Segtin su uso 323
5.2.1.3.2 Segtin su funcionamiento 325

5.2.2 AILAVOCES ....ovviiieiiniiiiiiin s 325
5.2.2.1 Tipos segtin su funcionamiento 326
5.2.2.1.1 De bobina mévil o dinamico 327
5.2.2.1.2 Electroestatico o de condensador 328
5.2.2.1.3 Otros 329
5.2.2.2 Tipos segtin la alimentacién 329
5.2.2.3 Tipos en funcién del rango de frecuencias 330
5.2.2.4 Caracteristicas generales 332
5.2.2.4.1 Impedancia 333
5.2.2.4.2 Potencia 333
5.2.2.4.3 Respuesta en frecuencias (fidelidad) 333
5.2.2.4.4 Sensibilidad 334
5.2.2.4.5 Linealidad 334
5.2.2.4.6 Direccionalidad 334
5.2.2.4.7 Distorsiéon 335

5.2.3 Cajas @CUSLICAS .....ccvuiviuiiiiiiiii s 335
5.2.3.1 Tipologia de cajas acusticas 336
5.2.3.2 Colocacién y orientacion 337
5.2.3.3 Monitoreo en estudio 339
5.2.4 Subdivisién de sistemas: configuraciéon con multiples unidades en sistemas de PA ........... 344
5.2.4.1 Sistemas multiples de cajas actisticas 344
5.2.4.2 Clasificacion de line arrays 345
5.2.4.2.2 Line arrays de curvatura constante 347
5.2.4.2.3 Torres de delay 348

Capitulo 6
Sistema de monitores:montaje, configuraciony ajuste de

los envios a monitores de escenario 0 IM-€aAr ......ceeeeeeeeervrnneeeeenes 353

6.1 Monitores de €SCENATIO .......ccciiiuiuiiiiicic e
6.1.1 Monitores de escenario: caracteristicas y tipologia ........cccoceuvurieuricmrinieiniernieeneereeeneennes
6.1.1.1 Caracteristicas técnicas de los monitores
6.1.1.2 Tipologia
6.1.2 Colocacién y orientacion de 105 MONItOTES .......c.euieevcuiieiecicici s
6.1.3 Procedimiento y configuracion de los envios a monitores

6.1.4. Control de la calidad sonora en el escenario ...
6.1.4.1 La retroalimentacién actistica

6.1.4.2 Técnicas para el control de la retroalimentacion en los sistemas de monitores de escenario..........c.ccc.ce.uc... 365
6.1.4.2.1 Ubicacion y caracteristicas de los micréfonos con respecto al angulo del monitor ..........c.ccevuevveieinene 366
6.1.4.2.2 Bancos de filtros notch, ecualizadores paramétricos y graficos 366
6.1.4.2.3 Atenuacion de bajas frecuencias 367
6.1.4.2.4 Sistemas automaticos de eliminacion de feedback 368
6.1.4.2.5 Otras técnicas 368

17



Control, edicion y mezcla de audio en estudio y en directo

6.2 Sistemas de monitorizacion Personal iH-€ar ...........c.coeveeeverererereeeresesesereseeeses . 369
6.2.1 Descripcidn, caracteristicas t€Cnicas ¥ aCCESOTIOS .......cuvviucvriiuriiiiiiiiiieieeicessesesennas 369
6.2.1.1 Origen de los sistemas in-ear 369

6.2.1.2 Ventajas e inconvenientes de los sistemas in-ear 370

6.2.1.3 Tipos de sistemas in-ear 371
6.2.1.3.1 Operacién de sistemas in-ear por cable 371
6.2.1.3.2 Operacién de sistemas in-ear inalambrico: 372

6.2.1.4 Tipos de auriculares in-ear utilizados 374

6.2.1.5 Cuidados y mantenimiento de los sistemas in-ear 376

6.2.1.6 Configuraciones individuales y varias unidades 377

6.3 Tipos y técnicas de Mmezcla iM-air........c.c.coovrveievovenrieiiiiieecee s 378
6.3.1 Mezcla personal 0 compPartida..........ccoceueeiriiiniieiiciccc s 378
6.3.2 MeZCla NOMNO 0 ESEETEO.........cuueveceiiciiciciie ettt e 379

BLOQUE III. ANEXOS ....ucovinivinrinrenennnccennccensncsensesssessessaeeses 381

Anexo 1

COmo crear tu propio home StUAIO ........ucueueucevrcenunrcennirerenreneenn 385
I.1 Objetivos y presupuesto 385
1.2 Tratamiento actiStico........ccceeueuiuiuiuiciciiicncncnnns 386
1.3 Ordenador de sobremesa / portatil

1.4 DAW (digital work station) .................

1.5 Tarjeta de sonido (audio interface)

1.6 MACTOFOINIA. ...ttt

1.7 Altavoces y auriCUlares.........cccciuiuiiiiiiiiiiiiiiciciicccccee e
Anexo II

Propuesta de programacion didactica .......cececeeruruerccurcncnnincenenenn 399
ILT INtroducCion .......c.cccoeveeueeininieneiiniccenecteeeeeeeaenene 399
I1.2 Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion 401
I1.3 Contenidos: desglose y temporalizacion 404
I1.4 Aspectos MetodOlOZICOS..........ceuviiurueieiiiicie s 411

18



