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Prélogo
Sudor y muchas lagrimas

Mis primeros acercamientos al audiovisual, alld por los lejanos 90, fueron por la confluencia
de afortunados golpes del destino. Por un lado, la coincidencia de un grupo de jévenes en
mi ciudad que fraguaban su amistad a través de su inquietud por el cine, a pesar de vivir
en una ciudad como Sevilla, cuyo nivel de produccién era minimo. Lo poco destacable seria
el arranque de la televisién autondmica (Canal Sur), unos afios antes, y la concentracion
de desarrollo audiovisual por lo acontecido con la exposicién universal EXPO '92, que hizo
aparecer, por un determinado tiempo, productoras como setas. Tampoco teniamos ninguna
pretension, ni dinero para dar el salto a estudiar cine en Madrid, Barcelona o Euskadi. Esta
ultima comunidad, ya por aquella época, comenzd a ser referente del cine patrio por culpa
de directores tan iconoclastas como Alex de la Iglesia, Enrique Urbizu, Juanma Bajo Ulloa
o Julio Medem. Otro factor importante en esa misma época fue el arranque de la Facultad
de Ciencias de la Informacién de Sevilla y del IES Néstor Almendros, donde se impartian
enseflanzas de FP Imagen y Sonido. No ya por el nivel de conocimientos adquiridos, sino
por la posibilidad de aunar a tantas personas con tantas ganas de expresarse a través del
audiovisual. Tan proliferas eran las clases de historia del cine, como las barriladas del sin-
dicato de estudiantes.

Poco a poco se fue gestando la complicidad a través de las experiencias compartidas por
las alumnas y alumnos de dichos centros entre los que me encontraba. Ese fue el caldo
de cultivo para que surgiera un proyecto colectivo con el fin de reivindicar las inexistentes
ayudas a los cortometrajes en nuestra region: el Unico espacio donde veiamos posibilida-
des de empezar a meter la cabeza. Asi surgié el proyecto de cortometrajes que dio lugar
a la llamada Generacion CinExin y que, junto a otras experiencias coincidentes en tiempo
y lugar, han nutrido el panorama cinematografico nacional con nombres como Alberto
Rodriguez, Santi Amodeo, Fernando Franco, Manuela Océn, Oscar Clemente, Alex Catalan,
Paco Barios, Jesus Ponce, Ana Rosa Diego, Gervasio Iglesias y un largo etcétera de técnicos,
productores, actores y actrices.

Todos empezamos a organizarnos para rodar cortometrajes sin ningun tipo de conocimiento
y poquisima formacion. Eso si, con muchas ganas, energia y necesidad de contar historias.
Se montarian varias productoras de cortometrajes (ademds de otros trabajos alimenticios
como videos industriales y anuncios), como se formaban en los 80 los grupos punk. Nues-
tra forma de aprender el oficio fue gracias al cortometraje. En nuestra productora Letra
M, ibamos intercambidndonos los cargos y si en un cortometraje te tocaba llevar las luces,
en otro te tocaba ser actor. Asi ibas pasando por todos los distintos departamentos, co-
metiendo toda clase de errores que hoy por hoy me sonrojan. Todavia recuerdo cémo un
director, ganador de varios Goyas, recomendaba a un compafiero desenroscar una bombilla
del alumbrado publico "mojando mucho un trapo". También recuerdo cémo tuvimos que
ir en busca de una moviola a la Filmoteca de Cérdoba para montar un cortometraje con
el copidn bajo el brazo, ignorando que ya hacia bastante tiempo que se hacia el montaje
desde soporte de video, para luego indicar los cortes al laboratorio de turno de Madrid. Una
semana estuvimos tres locos alli encerrados con nuestros guantes blancos, lupas y rollos
de celo para los empalmes, ajenos a los nuevos sistemas de edicidn. Era la Unica manera
de adquirir conocimientos. Prueba-error. Y creedme... cometimos todas las equivocaciones
que se podian cometer.




Si el nivel formativo era deficiente por aquella época, el sonido era la hermana bastarda
de los planes de estudio. Era una falacia decir que estudiabas Imagen y sonido. ¢Sonido?
éDe qué? Y es que en ese impas deambulante por los distintos cargos, el sonido siempre
guedaba vacante: era el puesto del que todo el mundo huia como de la peste. No sé si fue
debido a mi gusto por la musica o porque siempre era el puesto que nadie queria, me lancé
a la aventura de intentarlo. Por culpa de mi atrevido arrojo al sonido directo, gran parte de
esa produccién de cortometrajes tuvo que ser doblada en postproduccidn. Hasta que llegd
el dia en que, por arte de magia, el sonido directo empezo a funcionar.

No teniamos ninguna referencia donde agarrarnos. Los escasos rodajes que se producian
en nuestra comunidad eran de imposible acceso, ya que todo el equipo venia de fuera y
teniamos docentes que como mucho habian trabajado en televisién. Recuerdo que, en mi
primer largometraje, los infiltrados que veniamos del cortometraje nos sentiamos como el
pueblerino recién llegado a la capital. No fue un camino facil. Esta formacidn autodidacta
costo sudor y muchas lagrimas. Afios después, en mi vida profesional, recuerdo que duran-
te una discusion con un director de fotografia de la vieja escuela, éste intentd insultarme
llamandome "cortometrajista”. Para él era un gran insulto, porque pertenecia a una época
donde solo la élite podia formar parte de la familia del cine. Por suerte ya quedo atras esa
forma de relacionarse. Para mi el cortometraje fue la manera de entender y aprender un
oficio. Tampoco hay que ignorar que se creaban ciertos malos habitos. Pero de ninguna
manera podia sentirme insultado. Afortunadamente estas fricciones entre los equipos de
sonido e imagen, hoy por hoy rara vez se producen. Me viene a la cabeza un chiste que se
refiere a una discusién entre un dire de foto y un técnico de sonido. El dire de foto dice:
-Mira si es importante la fotografia, que Dios lo primero que dijo fue: jHagase la luz! Y el
técnico de sonido le responde: - Si, pero alguien lo tendria que escuchar, éno?

También quedé atrds en nuestro pais el no darle la relevancia que tiene al sonido en la
produccion de cualquier audiovisual. Aquella época oscura en la que el sonido tenia que
ser doblado s/ o s/ ha desaparecido (o esta a punto de desaparecer). El publico cada vez
esta mas formado y desintoxicado del insulso y mondtono doblaje. Los directores y direc-
toras hacen cada vez mas uso de toda la banda sonora como herramienta para crear y dar
emocién a su narrativa. También los productores sopesan en sus presupuestos el valor del
material sonoro. Pero tengo que confesar que, a pesar de mi formacién, al principio como
cortometrajista y mas tarde haciendo peliculas, hubiera dado un brazo (nunca una oreja),
por tener un buen nivel formativo en aquella época. Nos formabamos viendo la magia,
las peliculas y nunca cémo se hacian los trucos. Hoy a un golpe de click, ves como se ha
rodado cualquier film, con qué micréfonos, las impresiones de los profesionales, etc. Pero
en aquella época era impensable toda esta informacion.

Pues bien, sirva este manual para ayudar a formar a una mejor y mas preparada generacién
de lo que fue la nuestra. Gracias por el carifio y la entrega de sus autores a esta publicacidn.
Manual que tendré sin duda de cabecera para hacer incursiones a las dudas que me surjan.
Asi que devoradlo con los ojos y con las orejas bien abiertas...

Dani de Zayas
Técnico de sonido directo
(La Isla Minima, La Peste, Magical Girl)



¢A quién va dirigido el libro?

Este manual esta dirigido a los alumnos del CFGS Sonido para Audiovisuales y Espectaculos,
aunque puede resultar también de gran interés para los estudiantes del CFGM Video-Disc
Jockey y Sonido o del grado de Comunicacién Audiovisual. Su completo desarrollo lo hace
también apto para aquellos aficionados que quieran iniciarse en el mundo de la radio y del
sonido para cine, televisidn o videojuegos a nivel profesional. El contenido estd totalmente
actualizado en cuanto a normativa técnica y estandares internacionales, y estd estructurado
para ser utilizado como material docente del médulo Sonido para Audiovisuales.

Convenciones generales

Desde una perspectiva practica abordaremos el trabajo de los profesionales encargados
del sonido en los 5 medios de comunicacidn audiovisual mas importantes en la actualidad:

e  Cine (ficcién y documental)
e Radio

e Television

e Plataformas digitales

e Videojuegos

En los 10 capitulos de los que se compone el manual se incluyen los Contenidos Minimos
exigidos por el Ministerio de Educacion y FP para el mddulo de Sonido para Audiovisuales
(codigo 1098). También se recogen de manera transversal los Resultados de Aprendizaje (RA)
que la alumna o alumno debe adquirir, y se incluye un ultimo capitulo con actividades en
consonancia con lo estipulado en el Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales.
Ademas de cumplir con la la legislacidn vigente, se ha completado la formacion del alum-
nado con métodos, técnicas y consejos practicos surgidos de la experiencia en el mundo
profesional de los autores y de técnicos de sonido espafioles consagrados. La divisién por
departamentos y tareas correspondientes a cada oficio es fiel reflejo de la nomenclatura
utilizada por la industria audiovisual actual, que es la que el estudiante se va a encontrar
cuando salga de la escuela y se incorpore al sector. Por primera vez en un libro de estas
caracteristicas en nuestro pais se ha incluido un capitulo referido al mundo de los videojue-
gos, que es sin duda una de las salidas profesionales con mayor proyeccién y futuro para
los estudiantes del CFGS Sonido para Audiovisuales y Espectaculos.

El sonido es un aspecto complejo y fascinante del audiovisual al que cada vez se le estd pres-
tando (merecidamente) mas atencidn y, por consiguiente, esta ganando en calidad técnica y
estética. Nuestra intencion con este manual es dar al lector las claves y herramientas basicas
para iniciar su andadura profesional en el sector a través de nuestra humilde experiencia,
contribuir a la escasa bibliografia acerca del tema que existe en nuestro idioma y ser una
guia con datos y ejemplos concretos para que el iniciado no se sienta tan perdido como
nosotros cuando empezamos a estudiar de manera autodidacta.







Indice general

(A quién va dirigido el libro?..........cccoooeveeieieinininen 9
Convenciones generales............ccoooeeinineicininnenenne, 9
CAPITULO 1
La banda sOnora..........ceveereervernersensensensensensensesenne 21
1.1 Introduccion: el reino de las sombras................... 23
1.2 Primeros pasos del cine sonoro espanol.............. 27
1.3 Los medios audiovisuales.........cccccecerereerenuennene. 30
1.3.1 CINE vttt 31
1.3.2 RAAIO ceveniiiiciiricirecrcc et 31
1.3.3 TElEVISION . ...evveiiirciceieieiccree et 32
1.3.4 Plataformas digitales..........cccccoceueueueueceeeeceeeeeeeenenes 33
1.3.5 VIdeoJuegos........ccuvumiiiiiiiiiiicicces 34
1.4 ;Qué es exactamente la banda sonora?................ 35
1.4.1 VOCES .ttt 37
1.4.2 EfeCtOS SONOTOS ...cuveveviueniiereaeniriereeeninteiereeneesescenesseseeeeneenene 38
143 MUSICA vttt 39
1.4.4 SIlENCIO .ttt 40
1.5 Sonido directo, de produccion o sincronizado...41
1.5.2 Sonido de referencia ........c.covureeveerireereveneniniercenereenecneneenene 43
1.5.3 WIIAITACKS ...ttt 44

1.5.4 ROOI FOTES .vvvveeeeeeeee e eeeeeee e eeetee e eeearee e e eeaveeee e 44




Sonido para audiovisuales

1.6 Sonido postsincronizado o de postproduccion ..44

1.6.1 Automatic dialogue replacement (ADR) ......ccccccviiiinnnnee. 46
1.6.2 DODIaje .....cvvviiiiiiic e 47
1.6.3 Efectos sala (FOIEY)....cccceueueueueueueueueieueieieieiencieieieieieieneneneanes 49
1.6.4 Efectos sonoros (SFX)......ccccccvreeernnieerennenecnineeeeeeenennene 50
1.6.5 Sonidos de interfaz ... 51
1.6.6 Group WAllas ..........coeveveieieieiiieiiiiiiiciiicicccceeeennes 51
1.6.7 Locuciones especiales ...........cccccoveuirieiiiiiiiiniiiininiciiinnn, 52
1.6.8 Ambientes 0 atmadsferas ..o 52
1.7 Conclusiones: el sonido desborda la pantalla.....53
CAPITULO 2
Equipo humano y fases de desarrollo...............55
2.1 Fases de la elaboracion de una banda sonora.....57
2.1.1 PreproduCCion.........cccocevviviiiiciniiiinciiicceens 59
2.1.2 Captacion.......ccoceuiiviiiiiiiiii s 60
2.1.3 EICION . 61
2.1.4 MONEQJE «..voveeeiietciceetcicee e 62
2.1.5 MusicalizaciOn ..........cocoevvviiiciviniicniciiccccccnes 62
2.1.6 Procesado.........ccceiuiuiuimiiniiiiiiiccccc e 63
2. 1.7 Mezcla ... 63
2.1.8 Masterizacion ...t 65
2.2 Plan de produccion ..........cccocovvvvvvvininininnncnenincnnnn, 66
2.3 Profesionales del sonido implicados.................... 67
2.4 Cine, documentales y series de ficcion ................ 69
2.4.1 Departamento de Sonido Directo ..........cccocovvvvrirnnnnen. 70
2.4.2 Departamento de Postproducciéon de Sonido.................. 75
2.4.3 Departamento de MUSsica..........ccoveuviviniiinniniciinnn 81
2.5 Programas de radio..........cocoeuverinininininininisinnnnn. 83
2.5.1 Area de Emision y Sistemas........cccccevvviivrviniiinininicnennns 83
2.6 Programas de television..........c.cccocovvevvieniniicnnnnen. 84
2.6.1 Equipo de Realizacion ...........ccccvievviviniiiniviiinincciiincnans 85
2.6.2 Equipo de Sonido ... 86
2.7 Videojuegos.........cccvivveieicuiiiiieieicceecc e, 88
2.7.1 Equipo de Direccion..........cooevviviicnniviniininininicciccenans 89
2.7.2 Equipo de MUSICA......cccouvvviimiiiiiiiiiciciicccnes 90
2.7.3 Equipo de Didlogos.........cccoiuviviviiiniiviiiiiniiicnas 91
2.7.4 Equipo de Disefio de Sonido y SFX.......cccovrniiiinnnnnn. 93

2.8 CONCIUSIONES c.ceviiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaees 93



Sonido para audiovisuales

CAPITULO 3
Preproduccion y material técnico...........c..c.v.....95
3.1 Preproduccion ;jcomo afrontar un proyecto?......97
3.1.1 Lectura de guion........ccceiiimiiiiiiccccccccccccenes 98
3.1.2 Ensayos con 10s actores ..., 100
3.1.3 Plan de rodaje........ccccoviimiiiiiiiiicccccccc 101
3.1.4 Hojas de desglose (script breakdown)............ccccvvrnrnennnee. 102
3.1.5 Orden de rodaje (callsheet)..........cccccuvvueuccininiccininiiicccnnnns 102
3.2 Las localizaciones...........ocoeuviueininininiininisininnnne. 104
3.2.1 Areas de una localizacion ...........cccccoevieiviviniicinininnnnn, 106
3.3 Listado de material de sonido.........cccccoeueurunnnne 108
3.3.1 La CAMATA ..o 111
3.4 Grabadoras de campo.........cccocoeieirinieiccininnennee. 112
3.4.1 Utilizacion de la claqueta........c.ccoouveeveicinicinicicicie, 115
3.5 Microfonia para audiovisuales.............ccccccoeue.. 116
3.5.1 Microfonia para grabaciones de campo .........cccceeveeeee. 116
3.5.2 Microfonia para grabaciones de estudio..........ccccuueeeee. 120
3.6 MOoNitoriZacion .........cccccciviviriciciiiniiiciccceee 122
3.7 ACCOSOTIOS. ...cviviuitiiiiiicictccc s 123
3.8 Almacenamiento y cableado.............ccccccovevnnnenee. 124
3.9 Documentacion especifica de sonido ................ 126
3.9.1 Informe o parte de sSoNido.......ccoerurieiiiiiiciic 128
3.10 Conclusiones...........cccociviiiiiiniciniiiiiciicnes 130
CAPITULO 4

Niveles y normalizacion de productos
audiovisuales .........cvriverinirinnicrennecsnnnisesneennnn. 131

4.1 El decibelio como medida.........ccccccevvruiininnnnnnne. 133
4.1.1 Audio digital: muestreo y cuantificacion...........c.ccccee.... 135
4.1.2 El decibelio en escala digital..........cccoooviiiiiiiiinnnnn. 136

4.2. Niveles de sefial en equipos de audio............... 136
4.2.1. Senal de transporte e interconexionado de equipos ...137

4.2.1.1 Seial con nivel de MiCro ..o

4.2.1.2. Senal con nivel de linea
4.2.1.3. Senal con nivel de instrumento
4.2.1.4. Senal con nivel phono ..........ccccoeueuuce.

4.2.2. Sefial de amplificacion de reproduccion actistica de

4.2.2.1 Senial de nivel de carga
4.2.2.2. Senal con nivel tension CONSEANLE .........cccveveeeriereeriererieereeeiereeeene 142




4.3. Estructura de la sefial de audio........ccccocuueneee. 142
4.3.1. Nivel nominal ......cccceeviveineinennencececccseeeeeene 143
4.3.2. Techo dindmico (headroont).........ccovveeeennecrenenerccnenens 145
4.3.3. Nivel de saturacion/distorsion (clipping) ........ccceeveeee. 145
4.3.4. Nivel de ruido o suelo de ruido ....ccccceeveerecnccnccnncncnn
4.3.5. Relacion sefial ruido (SNR)....o.eveeirivicirininiecininieiccenne
4.3.6. Rango dindmico ........cccevuviiviiniiiiniinciccens

4.4. Recomendaciones y normativas...........cccceeuuee.
4.4.1 Normativas broadcast............ccccevverncniiccccnccncncnn,
4.4.2 Recomendaciones EBU R68 y R128 ..........ccccoovviiinnnnen.

4.4.2.1 Recomendacion EBU R128 ..........ccccouviiiiiniiiniiisicccccisies

4.42.1.1 EBU R128: nuevos conceptos en la medicion
4.4.2.1.2 EBU R128: unidades y valores de referencia

443 DCLy SMPTE ..o
4.5. Monitorizacién visual de la sefial de audio...... 161
4.5.1 Visualizadores de valores promediados..........ccccc....... 161
4.5.2 Visualizadores de valores de pico.........ccccoevvriiiinnnnnnn. 163
4.5.2.1 Picometros QPPM § TPM.......cccovuiiviniiiiiiiiiniciicceccieces s 163
4.5.3 Visualizadores de onda y de espectro..........ccccevrucnenee. 165
CAPITULO 5

Radiofrecuencia en producciones
audiovisuales ........ccveceerrenrcrencsnnsencsnnenscsnsennens 167

5.1 Introduccion: Estado del Arte ..., 169
5.1.1 USO DASICO.c..cuuumiiiiiiiciciciireccieececeeiceeeeeeeese e 170
5.1.2 Teoria Electromagnética ..........cccocoveviriviniviviniiciniiicnnnn, 171
5.1.3 Canales de radiocomunicacion ............cccccceeeeecucerrcncnce 172

5.2 Fundamentos dela RF........ccccocoviininiiinnnnnnne. 173
5.2.1 Propagacién: propiedades de la onda de radio.............. 173
5.2.2 Espacio electromagnético, radioeléctrico y de RF ......... 174
5.2.3 Normativa sobre RF ..........cccccouiiiiniiiiiiiiiicicee
52.4Redes 5G Y RF ...
5.2.5 Modulacion ..o

5.2.6 Tipos de modulacion
5.2.6.1 Modulacién Analégica..
5.2.6.2 Modulacion Digital..............

5.2.7 TransmisiOn.........ccooviivviiiiiniiiniiccces
5.2.7.1 Métodos de transmision inaldmbrica ... 182
5.2.7.2 Pérdidas de transmision............ccoocuviviciiiciiiinininiccccs

5.2.8 Interferencias........ccooevvviiiniiiniiiniiies
5.2.8.1 Tipos de interferencias...........cccceuucee.
5.2.8.2 Técnicas para evitar interferencias
5.2.8.3 Procedimientos para evitar interferencias

5.2.9 Analisis espectro de RF..........ccccoviivviniininiiniinen,




5.3 Sistemas de radiofrecuencia: equipamiento .....192
5.3.1 EMISOT (TX) werrreeeeeeeeeeoeeeeeeseeeeeeeeeoseeeessessseeeeeeeeeeeeessssseen 193
5.3.2 Receptor (RX) ..o 195
5.3.3 ANtENAS ...oveuiiieiiiiicicc e 196

5.3.3.1 Especificaciones técnicas de las antenas... e 197

5.3.3.2 Tipos de antenas .........c.ccccceuvevverririncnninnce. SRR 199
5.3.4 Lineas de transSmiSion ........ccccoevvveeeeeeieiiieeieeeee e 201
5.3.5 Distribucion de la sefial de RF ........cocvvevviivviviviiiieceeenee, 203

5.3.6 Sistemas de monitorizacion personal (IEM)................... 205
5.3.7 Sistemas de alimentacion (baterias)........c.ccceceeerervereerennne 207
5.4. Procedimientos de uso y buenas practicas
N RE oo 207
5.4.1 Configuracion de los equipos ........cccovvevviviriiciriiicnnan 207
5.4.2 Ubicacion de 1os equipos........cccvvieiviiiicinininiiiciniiinnen, 209
5.4.3 Buenas practicas .........cccceeeeeeeeeieeecrreeeeeeeenens 212
CAPITULO 6

Técnicas de captacion y grabacion para
audiovisuales ........ccveceirncrnenncsnsesnesencerenennens 215

6.1 Preparacion de la grabacion de sonido.............. 217
6.1.1 Formatos y parametros de grabacion............cccccccvvueueenn. 217
6.1.2 Acondicionamientos actisticos ..........ccocoevviriinirininnnan 218

6.2 Métodos y técnicas de grabacion sonora

en video y CINe......c.coueiiiieiiiciiicc 221
6.2.1 Registro de sonido directo y de referencia..................... 221
6.2.2 Sistema simple y doble de grabacion.............cccceuveunenen. 222
6.2.3 Grabacion multipista ..........ccccccviiviniiniiiiiinn 223
6.2.4 Grabacion de audio en camara..........cccocovvvviviiiniiininnnnn 224

6.3 Métodos y técnicas de captacion sonora en

VIdeOo Y CINE ..ovviiiic 225
6.3.1 Emplazamiento y direccionamiento microfonia............ 225

6.3.1.1 Captacién sonido directo y de referencia...........ccccceuevuvicivevicirininnnnns 226
6.3.1.2 Uso de microfonia de cAmara ..........cccceeuvicuiicicininininiciceiciceins 226

6.3.1.3 Uso de microfonia fuera de camara..........cccoeceueuviriinicincnieinininias 226
6.3.1.4 Ocultacion de microfonia en el rodaje..........ccocveuviriviviciiicincinininninns 227
6.3.1.5 El trabajo Con PEItiga ........cocvueuimriiiriueiiiiciiiieicisicisieiscieescissnas 233
6.3.1.6 MATCAS ....coovviiiiiieieiee e 236
6.3.1.7 Utilizacion de varios Microfonos..........ccvueeeiciieniiinicincesieisinines 237
6.3.1.8 Uso simultdneo de pértiga y microéfono personal..........ccccecevieinenes 238
6.3.1.9 El dilema de los diagramas polares .............cccccouvrruriniicnninnnciniiccnnne 238
6.3.2 Técnicas microfénicas monofonicas ............cccevvvvvencneen. 239
6.3.2.1 Captacion de los dialogos...........ccceueuunnee. SRR 239

6.3.2.2 Captacion de wildtracks y 1001 tONES ..........cvveeieivieciciniciiicieiceinias 240
6.3.2.3 Off ¥ IOCUCION ... s 241




6.3.2.4 Técnicas microfénicas monofénicas para imagen ...........cccoceevucenes 242

6.3.3 Técnicas microfdénicas estéreo y envolvente................... 243
6.3.3.1 La escucha binaural.........cccocovueicicieieie e 243
6.3.3.2 La mezcla multicanal y las panoramizaciones.........cc.ccccocvuveuviininnnes 244
6.3.3.3 Precision en la 10calizacion..........ccocueveieveieieiececccccs 245
6.3.3.4 Compatibilidad MONO........ccoovriiimiiiiiiiccc s 246
6.3.3.5 Regla del 3:1.....cciuiiiiiicc s 246

6.3.3.6 Técnicas microfonicas estereofOniCas ........cvevvveveervererererierereseesessessenens 247
6.3.3.7 Técnicas microfonicas eNVOIVENTES .........c.eevvveveerreeveeeeisiereesieseeensenens 253

CAPITULO 7

Flujo de la sefial en producciones

AUAIOVISUALES .ceeevererrreeeeinrreeeeessnreeeeesesssneeeesssssnans 261

7.1 Introduccion: la cadena de audio........................ 263

7.2 Distribucion de la sefial de audio....................... 264
7.2.1 Mangueras multipar .........ccococevevvrrrenennrenereeenes 265
7.2.2 S5tAZ0 BOX....ovuiiiiiiiiiiiiii s 265
723 WAIIDOX .o e e eeneeeenes 266
7.2.4 Splitter de audio .........ccevvvvevirireverrrrrceeceeee s 267
725 PAtch PATCL......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 268
7.2.6 Matriz de conmutacion........ccccoovveeueeeeeecieecieeeeeee e 270
7.2.7 Embebedor y desembebedor ...........ccccoevirirvnnninnnnne 272

7.3 Monitorizacion de la senal de audio (retorno) .273
7.3.1 Flujo de retorno en producciones cinematograficas .....274
7.3.2 Flujo de retorno en producciones de radio..................... 275
7.3.3 Flujo de retorno en producciones de television............. 276

7.4 Dispositivos de monitorizacion ...........c...cccue... 277
7.4.1 Cajas aCUSICAS ....ccovvvreeereeerirereeeeeeeeeeeeeeeeee s 277
7.4.2 AUTICUIATES ..ot 278
TABTEMS ..ot eeetee e eearae e e eeeaaa e e e e ennees 281

7.5 Comunicaciones en el entorno de un evento....283
7.5.1 Plan de cOmUNICACIONES ......ceeeeuvieviieeieeiieereeeieeereeesaeeenea 283
752 TAIK-DACK ..ot 284
7. D3 INECTCOM vt eeanaes 285
7.5.4 OtroS SIStEIMAS .. .veeieeeeieeeeeeeeieeeeeeee et evee e e e enes 286

CAPITULO 8

Captacion, mezcla y emision radiofoénica.......289

8.1 Introduccion: hitos del medio radiofdnico........ 291
8.1.1 La radio digital (DAB) ....ccccovuvvrrrrrreerereeeeeeenes 295

8.2 Tipologia de emisoras de radio............cccccueuenee. 296



8.3 Géneros y programas radiofénicos ................... 296

8.3.1 Magazines radiofOnicos.........c.ccceevererererevereririrerrereeeene 296
8.3.2 Programas informativos........c.ccceceeveverereererinerenenserneeenes 297
8.3.3.Programas deportivos .........cccccccevviiieiciniiiciiiiiniicce 298
8.3.4 Programas musicales ...........ccccoeeeviriiiiiininiciiiiniccce 299
8.3.5 Programas culturales...........ccccccccoviiiiininiiniiccn, 299
8.4.6 Dramatizaciones y radionovelas..........ccccccccvviiiinnnne. 300
8.4 Publicidad radiofénica ......ccc.cceeeveeeveievveeecnreeenee. 300
8.5 La emisora de radio .......ccccoeeuvvveeeeinerieceiieeeeennen. 301
8.5.1 Estructura de una emisora de radio .......cccccvvvvevvvevcuneennen. 301
8.5.2 Equipamiento de una emisora de radio...........ccccccc....... 303
8.6 La Mesa de mezclas ........cccoeevveeeeenveeieecieeeeeennen. 306
8.6.1 Mesas de sonido seguin su naturaleza...........c.ccccceuuuenen. 307
8.6.1.1. Mesas analOgicas..........ccuruiiiiiniiiiiiiiiieie s 307
8.6.1.2 Mesas digitales...........coouruiiiiiiiniiiiiiiicc e 308
8.6.2 Mesas de sonido segun SU USO .........cceceuevviviininnirinicnnnns 309
8.6.2.1 Mesas de directo (SPLIT).....ccovueueirirerininieieininieeeeeeceseeiecseseeieeseeeene 309
8.6.2.2 Mesas de estudio (IN LINE).......ccccvmeirmreininieciniecenieecreeeeneeeene 309
8.6.2.3 MeESAS A DJ ..oveeiiiieiieieieeeeeee et 309
8.6.2.4 Mesas autoamplificadas.........ccccovviuriiiiiinniiiiii 310
8.6.2.5 Mezcladores para grabaciones de campo .........cccccoeuviruirrininciniiinnnne 310
8.6.2.6 Mesas para radio.........cccccviiiiiciniiiininiicnc e 310
8.6.3 La mesa de mezclas para radio broadcast ........................ 310
8.7 Microfonia para radio broadcast .......................... 311
8.8 Procesadores de senal.........cccceeeeevuvviiievnveeeeennen. 314
8.8.1 Procesadores de dindmica.......cccoeveveeeeiivieeciiiiieeieenen 314
8.8.2 Procesadores de frecuencia........cccoeeueeveeeeeeeceeeceeeineenenn 315
8.8.3 Procesadores de efectos.......cccovvvieieveeeceiiceeeeieeeeeeieeeaen 315
8.9 Software especifico de radio.......ccccceevvvviinnnnen. 315
8.10 Narrativa radiofOnica .........cceceeevevveevvvreevnneeennne. 316
8.12 Conclusiones: la radio por internet ................. 319
CAPITULO 9
El sonido en programas de television..............321
9.1 INtrodUCCION.....eoeeeeieeeiieceeeee e 323
9.1.1 La empresa de televisiOn. ... 324
9.1.2 Areas de trabajo de una television............ccccoeeuviiinnnne 325
9.1.3 Tipos de producciOn ..........ccccevviiivirininnivniicicens 328
9.1.4 Aspectos a tener en cuenta...........cccoeeeveenieciiniieccnn, 329
9.2 Preproduccion: disefio de sonido de un
programa de TV ..., 331

9.3 DoCUMENtACION. ..o 336




9.3.1 Escaleta de programa............cccccceuriicciiicccnincnnns 336

9.3.2 Script de informativos.........cceeeecurieiiiccieiecccece 337
9.3.3 Planta de microfonia.........cccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiccae, 339
9.4 Procesos de produccion de programas de
teleVISION ..o 340
9.4.1 Programas de television: tipos y caracteristicas ............ 340
9.4.2 INfOrMatiVO.....c.ceeiririeiiieiiiciciireceecee e 341
9.4.3 MagaziNe ..........ccccvvvvuiuiiniiiiiciiiiicccee e 347
9.4.4 Consideraciones sobre técnicas de mezclas de
PTOZTAINAS. .....ovevieiiieriiiite ettt 349
9.5 Retransmisiones y unidades moviles (UM) ......351
9.5.1 Produccion de programas desde UM para television...351
9.5.2 Configuracion de unidades moéviles...........ccccvvrnnnnne. 352

9.5.3 Solucién de problemas de audio en retransmisiones ...357

CAPITULO 10
Sonido para Videojuegos, Video-Mapping y
Video-Arte .......oevviivenrienennnennesniensesneessenneneenen 361

10.1 ;Qué es el sonido para videojuegos?................ 363
10.1.1 Audio Lineal/No Lineal .......cccccooevveeeeiieieeiiieeeeeeeeenen. 368
10.1.2 Estructura departamental de la industria de los

VIdEOJULZOS ....vvicii e 370
10.1.3 Organizacion holistica .........ccceeveereieiiccceicceeae 371
10.1.4 Comunicacién en el entorno profesional...................... 372

10.2 Funciones del sonido en un videojuego .......... 373
10.2.1 Contextualizacidn sonora: ambientes............ccccceeuuence. 374
10.2.2 Influencia emocional del sonido .........ccccoeevevivcieiennnnnes 375
10.2.3 Tipos de iNMersiOn...........cocovueueieiiucieieiieccie e 376

10.3 El sonido para video-mapping y video-arte ... 377
10.3.1 Ambientacion SONOTa...........cceueueieerueieiiccieeecie e 379
10.3.2 Funcion gramatical.........cccccoeeiiiiiiiiiiicciiiccs 380
10.3.3 Integracion SONOTa...........c.cceueueieieecueieieceie e 381

10.4 Psicoactistica ........coeueveveveieieieieieieieeeeeeee 382

10.5 Herramientas de trabajo: EAD y Audio

Middleware.........coooveivoieiiinii, 385

10.6 Flujo de trabajo.........cccceueuiviiuiiniiiiiiciiiiiicins 389
10.6.1 Grabacidn en estudio ..........ccoeeuevirieieiciicieecccee 390
10.6.2 Edicién y normalizacion de archivos............ccccceueuee. 391
10.6.3 Creacion de bucles temporales............coooeuevevivrrerennnnnes 392
10.6.4 Estructuracion de jerarquias.........ccocoeeeccueieicccnerenncnnnes 393

10.6.5 Buses de mMezZcla......cocueeeeveeieeieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 394



10.7 Grabacion de SFX y material de recurso ......... 394

10.8 Generacion de SEX electronicos (MIDI)........... 395
10.9 Procesado basico: reduccion de ruido, EQ

Y diNAmMIca....c.covvviiviiiiiiic 398
10.10 Adecuacion de los recursos .........cccceeeveeevennnne. 400

10.11 Documentacién sonora para videojuegos .....401

CAPITULO 11
ACtiVIAAdeS....cccoueeeerreeeccrereecreeecnrneecssseeessseesssnns 403
1. INtroducCioN.......coovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 405
11.2 Actividades relacionadas con el RAT............... 407
11.3 Actividades relacionadas con el RA2............... 410
11.4 Actividades relacionadas con el RA3............... 414
11.5 Actividades relacionadas con el RA4............... 417
11.6 Actividades relacionadas con el RA5............... 421
Bibliografia y fuentes de informacion............ 425

Bibliografia .......ccccccoeviiiiiniiiiiiiicice 425

Recursos y fuentes de informacion utilizadas

€N €L lIDTO «evveeeeeieeeeeeeeeceee e 426

Obras audiovisuales de referencia

(documentales) .......cccceceveevierienienininereeene 427

Obras audiovisuales de referencia (ficcion) ......... 427







