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¢A quién va dirigido este libro?

Existe en la actualidad una gran cantidad de manuales y libros que hablan
sobre el diseno, desarrollo e implementacion de aplicaciones de comunicaciones
para Internet. Muchos de ellos se centran s6lo en un lenguaje de programaciéon
concreto o en una aplicacion como la web. Otros, basicamente, son libros sobre
protocolos de comunicaciones que presentan revisiones de las RFC (Request
For Comments) con objeto de hacerlas mas asequibles o con fines didacticos.
Algunos, los menos, conectan los protocolos con las aplicaciones o sistemas
operativos de los que forman parte, dando una vision mucho mas practica,
orientada a los administradores de sistemas que proporcionan servicios de red.
En concreto, en esta obra se pretende dar una vision fundada de la programa-
cion de aplicaciones de red, extendiendo estos conceptos a su aplicacion en
la plataforma Android. Por lo tanto, este libro queda claramente encuadrado
dentro de la disciplina de la telematica’.

Los destinatarios principales de este libro serian los estudiantes de titulacio-
nes universitarias en grados de Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion,
Ingenieria Telematica e Ingenieria Informatica (podrian ser destinatarios tam-
bién otros, como los grados en Ingenieria Industrial o Ingenieria Electrénica
en asignaturas de ampliacién relacionadas con las TIC). A su vez, como su fin
es ser un libro practico, sin olvidar los fundamentos, estaria también indicado
para profesionales que necesiten actualizar sus conocimientos, asi como aficio-
nados a la programacion de aplicaciones que deseen tener una buena base a
la hora de emplear lenguajes de alto nivel, los cuales suelen ocultar, en gran
medida, todo lo que subyace (que, por otra parte, es su funcién).

Convenciones generales

El presente libro esta estructurado en cuatro bloques tematicos a lo largo de
los cuales se pretende sentar las bases de la programaciéon de aplicaciones de
red, y mas concretamente para la plataforma Android, desde como esta estruc-
turada Internet a nivel de transporte de datos hasta la API de programaciéon
Android, pasando por los servicios de red mas comunes y las caracteristicas
mas importantes de las aplicaciones de red. Al final de cada bloque se pueden
encontrar una serie de ejercicios para profundizar en los contenidos del tema
o ampliar la funcionalidad de los ejemplos vistos. A continuacion se describen
los capitulos que forman cada bloque tematico con algo mas de detalle.

1 Para aquellos que no estén familiarizados con el término, felematica proviene de la palabra francesa télématique, que
significa la union de las telecomunicaciones y la informatica, siendo las principales areas de esta disciplina el desarro-
llo de servicios y aplicaciones de red, asi como el dimensionado, despliegue y gestion de las redes de ordenadores.
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En el primer capitulo se explicara de forma resumida los protocolos em-
pleados en Internet para el transporte de informacién, ya que son éstos los
que marcan el como y el porqué de la programaciéon de aplicaciones de red en
la actualidad. Por lo tanto, se dara un repaso a los protocolos de transporte
empleados hoy en dia en Internet, como TCP o UDP, entre otros. Todo esto
enfocado desde una perspectiva muy practica y orientada al propésito final de
la programacion de aplicaciones de red.

Los capitulos 2, 3 y 4 se centran en las caracteristicas basicas de las apli-
caciones de red y su programacion. Estos capitulos e dividen en tres partes:
los fundamentos de éstas y sus caracteristicas fundamentales, los protocolos
de comunicacion empleados por los servicios mas comunes de Internet y sus
caracteristicas, y por ultimo, la programacion de aplicaciones, es decir, las
primitivas sockets, empleadas en la mayoria de plataformas existentes hoy en
dia. Se mostraran diversos ejemplos de programacion de clientes y servidores
de comunicaciones en lenguaje C.

En los capitulos 5y 6 se sentaran las bases de la programacion de aplicacio-
nes de comunicaciones, centrandose en sus caracteristicas mas importantes,
y en como reflejar éstas en su programacion. Se mostrara como implementar
clientes y servidores con las primitivas sockets en Java, comparando su im-
plementacion con la vista en los capitulos anteriores.

Por ultimo, en los capitulos 7 y 8 se dan las claves para la programacion de
aplicaciones de comunicaciones en Android. Para esto, se recuerdan las bases
de la programacion de aplicaciones en Android que mas pueden influir en el
flujo de las comunicaciones, asi como la programacion de tareas en segundo
plano y el intercambio de informaciéon basado tanto en sockets como en HTTP,
mostrado todo paso a paso y con ejemplos claros y sencillos.

Junto con el libro se aportan todas las aplicaciones implementadas tanto en
C, Java como Android. Ademas, estos ultimos ejemplos sobre Android estan
recogidos en una sola aplicacién funcional que podra ser ejecutada en casi
todos los terminales moviles Android del mercado.

Motivacion

El hecho de escribir un libro centrado en la programaciéon de aplicaciones
y servicios de red, que incluya la perspectiva de la programacion de este tipo
de software para terminales moviles, viene motivado por el estado actual del
mercado de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion, ademas
de ser considerado un tema importante por parte del autor. De esta manera,
las nuevas tecnologias de acceso a Internet han posibilitado que un usuario,
el cual no debe tener conocimientos técnicos de ningun tipo, pueda disponer
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de cualquier informacion en la que esté interesado, asi como comunicarse con
quien quiera, en cualquier momento y en cualquier lugar. Esto ha sido posible
gracias a la explosion del mercado de las tecnologias de telefonia mévil y de los
terminales moviles inteligentes, conocidos hoy en dia como smartphones, que
no es mas que la union de la palabra smart, "inteligente" en inglés, y phone,
"teléfono". Bien es cierto que terminales con capacidad de acceder a Internet
han estado disponibles desde hace mas de una década, pero sus prestaciones e
interfaces de usuario, unido al coste del acceso a través de la red moévil, no los
hacian atractivos para el gran publico. La eclosiéon de terminales con pantalla
tactil, las conocidas PDA (del inglés Personal Digital Assistant), que podian ser
manejadas con un puntero especial, los avances de empresas como Nokia o
Blackberry y la definitiva irrupcion de Apple en el mercado de la telefonia mévil
con su iPhone, seguida del lanzamiento del sistema operativo Android, han
transformado el dia a dia de las comunicaciones interpersonales. Hoy todo es
diferente, y los teléfonos méviles han cambiado nuestras costumbres y habitos
de trabajo y ocio, a la par que han propiciado nuevos y diversos servicios, asi
como nuevos modelos de negocio. El teléfono movil se ha convertido en un
simbolo mas del estatus personal, y aunque los terminales con capacidades im-
pensables para la gran mayoria hace diez afios pueden adquirirse por decenas
o un par de cientos de euros, los dispositivos de alta gama ocupan gran parte
del mercado, lo cual permite que las prestaciones que estos dispositivos ofre-
cen sean aprovechadas por aplicaciones cada vez mas completas y complejas.
Todo esto ha sido también posible gracias al desarrollo de nuevas tecnologias
de comunicaciones inalambricas (GPRS, EDGE, UMTS y LTE), las cuales han
sido acompanadas de importantes inversiones por parte de las companias de
telecomunicaciones, que, junto a la demanda generada, han permitido que el
coste del servicio baje gradualmente afio tras afo.

Seguin el informe anual de la Comisién del Mercado de las Telecomunicacio-
nes de 20152, existen 78,3 suscripciones a banda ancha movil por cada 100
habitantes (para banda ancha fija el numero es de 28,0 lineas por 100 habi-
tantes), suponiendo esto un aumento respecto al afio anterior del 16,2 % (las
lineas de banda ancha fija sélo crecieron un 6,2 %). El ingreso total de banda
ancha moévil crecié en 2014 con respecto a 2013 un 9,2 % y con respecto a
2012 un 31,5 %. Bien es cierto que la cantidad de informacién accedida por
acceso movil dista atin mucho de la cantidad que demandan las lineas fijas
(208.521,38 terabytes frente a 6.527.587,93 terabytes); pero los 34,7 millones
de suscripciones de banda ancha movil casi triplican los poco mas de 13 mi-
llones de las lineas fijas de banda ancha contabilizadas para 2014.

2 Informe anual 2015 disponible en Internet: "http://data.cnmc.es/datagraph/files/anual_2015.zip". Los datos son de
2014.
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Estos datos dejan claro que, en volumen de trafico, las lineas fijas seguiran
siendo las principales demandantes de ancho de banda, lo cual es obvio dadas
las diferencias entre las prestaciones de los terminales y velocidades de acceso.
Sin embargo, se aprecia también que los usuarios estan claramente decantados
por el acceso a Internet a través del movil, lo cual ya es una tendencia desde
hace unos pocos anos, y lo seguira siendo durante bastante tiempo. Ademas,
el modelo de negocio de las aplicaciones de red esta en continua evolucion,
con los proveedores de software como servicio (SAS, del inglés Software As a
Service), aplicaciones en la nube, la distribucion en linea a través de almacenes
como iTunes, Google Play, los pagos dentro de aplicacion, etc.

Asi pues, este escenario actual, en el que los usuarios desean acceder a
todos los servicios, que normalmente usaban a través de su PC de sobremesa
o portatil, con su terminal movil, ha obligado, y obliga, a que el disefio y desa-
rrollo de aplicaciones de comunicaciones hayan experimentado una evoluciéon
proporcional. Sin embargo, los protocolos de comunicaciones que se usan en
la actualidad para dar soporte a estos nuevos servicios y aplicaciones son
los mismos que se vienen usando desde hace décadas (algunos, con ciertas
modificaciones, desde principios de los anos ochenta del siglo XX). Esto, que
puede parecer un contrasentido, ha sido en parte un elemento fundamental
en el éxito de Internet, ya que la simplicidad, versatilidad y robustez de es-
tos protocolos ha permitido que la experiencia acumulada en el desarrollo de
aplicaciones y servicios en mas de treinta afios permita la complejidad en los
servicios y aplicaciones actuales.

Por eso, en este libro se propone abordar el desarrollo de aplicaciones de
comunicaciones tanto para terminales moéviles como para los de sobremesa,
partiendo del estudio de los protocolos de transporte mas importantes. De esta
manera, se pretende sentar las bases para que el lector pueda tener en cuen-
ta algunos principios basicos a la hora de plantearse desarrollar, modificar,
actualizar o analizar una aplicacién o servicio de red.
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